Львівська обласна учнівська олімпіада з інформатики  7.02.2009
Задача А
Глобальна економічна криза (74 бали)
Глобальна економічна криза виявилася зовсім неочікуваною для мешканців українського села. Вони з гумором віднеслися до цього міжнародного явища. Жартували: мовляв, в селі і так народу забагато, а місця мало...
У зв'язку з вищеописаним явищем громада вирішила викопати із землі велику банку з грошима (аналог великого банку з грошима), яку вони там тримали на чорний день. Туди кожен щороку клав якусь суму, і таким чином жителі села вміло уникали сплати податків. Тепер всі разом вирішили поділити сільські заощадження, бо в газеті написали, що чорний день вже давно настав і таких днів буде багато.
Сільський голова знає з точністю до копійки, у кого скільки є грошей. І спільний фонд він роздає також по копійці. Кожну копійку він дає одному з тих, хто на той момент є найбіднішим у селі. І так до того часу, поки не роздасть усі гроші з банки.
У селі налічується N жителів, і Вам відомо, скільки грошей має кожен з них. Необхідно визначити, скільки грошей буде мати кожен мешканець села після роздачі спільних грошей.
Вхідні дані:
Перший рядок містить два цілих числа через пробіл - N, М, де М - сума грошей у банці у гривнях. Наступний рядок містить N цілих чисел через пробіл Si - початкова сума грошей у кожного мешканця села у гривнях.
Вихідні дані:
N дійсних чисел через пробіл - суми грошей мешканців після роздачі спільних коштів у гривнях. Числа потрібно вивести з двома знаками після коми та у неспадному порядку.
Обмеження: 
1 (N ( 1000,
1
( М, Si ( 1000000000 (109) .
Приклад вводу:
4 5
2
3 7 3
Приклад виводу:
4.33 4.33 4.34 7.00
Підказка:
Перші 100 копійок голова села віддасть селянину, який мав спочатку 2 гривні. 101-шу копійку він віддасть одному з трьох мешканців, що на той момент матимуть по 3 гривні кожен. На жаль, один з мешканців так і не отримає нічого.
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Задача В
Продаж паліндромів (77 балів)
Економічна криза боляче вдарила по українському селу. При цьому, підкосила вона не стільки стан сільського господарства, як моральний дух селян. Беззахисні сільські жителі злякалися, що можуть залишитися без товарів першої необхідності. Таких, наприклад, як числа-паліндроми... Так, так, ви правильно прочитали - паліндроми (Нагадаємо, що числами-паліндромами називають числа, які однаково читаються як зліва направо, так і справа наліво. Наприклад, 21512 є паліндромом, а 1210 - ні).
Селянам паліндроми дуже потрібні. Вони їх використовують як паролі до електронної пошти, дарують одне одному на день народження... Та й розсерджену дружину, що зустрічає тебе на порозі з качалкою в руках, можна заспокоїти лише, подарувавши їй гарного багатоцифрового паліндромчика.
Сільські математики заспокоюють громаду, що паліндромів вистачить на всіх, адже вони завбачливо приготували для селян всі паліндроми, не більші за N. Але щоб до кінця розвіяти переживання сільської громади, потрібно сказати точно, скільки ж паліндромів приготували вчені.
Вхідні дані:
Єдине ціле число N.
Вихідні дані:
Єдине число - кількість чисел-паліндромів не більших за N.
Обмеження:
1 ( N ( 1000000000000000000 (1018)
Приклад вводу 1:
11
Приклад виводу 1:
10
Підказка 1:
Всі числа від 1 до 11 крім числа 10 є паліндромами.
Приклад вводу 2:
104
Приклад виводу 2:
19
Підказка 2:
До попередніх чисел додалися ще 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99 та 101.
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Задача С
Китайський календар (47 балів)
Втекти від кризи можна у Китай, хоча це не гарантує повну безпеку, але спробувати можна. Для цього потрібно взяти квитки на поїзд із нашого села, їхати декілька тижнів, а на місці, щоб не виділятися із натовпу - вивчити китайський календар.
Китайський календар ділиться на цикли тривалістю по 12 років. Кожен із років має свій «зодіак» (тваринку). От наприклад, 2009 рік має Корову (ох), 2010 - Тигра (tiger). Отже, послідовність тваринок така: rat (пацюк), ох (корова), tiger (тигр), rabbit (кролик), dragon (дракон), snake (змія), horse (кінь), sheep (овечка), monkey (мавпа) , rooster (півень) , dog (собака), ріg (свиня). Цей календар циклічний, відповідно після ріg (свині) іде rat (пацюк), далі ох (корова) і т.д.
Це все б було добре, але у них є ще один цикл довжиною по 10 років. Цикл кольорів: teal (синьо-зелений), teal (синьо-зелекий), red (червоний), red (червоний), yellow (жовтий), yellow (жовтий) , white (білий), white (білий), black (чорний), black (чорний). Тобто кожен колір по два рази. Наприклад: 2009 - yellow (жовтий), 2010 - white (білий).
Ваше завдання: для заданого року N вивести рік за китайським календарем.
Вхідні дані:
Єдине число N – рік, для якого потрібно визначити, яка йому відповідає тварина і колір.
Вихідні дані:
Потрібно вивести два слова через пробіл, перше слово - колір, друге - тваринка, які відповідають заданому року.
Обмеження:
2009 ( N ( 1000000000 (109) .
Приклад вводу 1:
2009
Приклад виводу 1:
yellow ох
Приклад вводу 2:
2010
Приклад виводу 2:
white tiger
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Задача D
Економічна криза в рік бика (74 бали)
Після того як економічна криза накрила українське село, там почалися різноманітні заворушення та інші жахливі речі. Люди просто сходять з розуму від страху перед глобальною кризою. От для прикладу. Вуйко Джон заперся у себе в підвалі вже як декілька днів і виходити звідти зовсім не збирається.
У селі є своя череда биків та корів. Відомо, що у ній зараз налічується N биків та М корів. Сільська громада вирішила у зв'язку з кризою трошки прорідити цю череду. Але ж якось не пасує у рік бика різати багато биків чи корів. Згідно древньої сільської мудрості співвідношення биків до корів у череді має бути А:В.
Було вирішено зробити наступним чином. Якщо биків у череді є більше ніж мало б бути згідно відношення А:В - то ріжуть одного бика. Якщо ж корів є більше ніж мало б бути згідно цього відношення — то ріжуть одну корову. Цей процес продовжують, поки не буде встановлено бажане відношення, або поки не виріжуть всю череду. От така у нас сільська логіка. Вам необхідно визначити, скільки ж залишиться биків та корів після нещадного вирізання.
Вхідні дані:
Чотири цілих числа через пробіл - N, М, А, В.
Вихідні дані:
Два цілих числа через пробіл - кількість биків та кількість корів, що залишаться, відповідно.
Обмеження:
1 ( N, М, А, В ( 1000000000 (109) .
Приклад вводу 1:
4 6 6 8
Приклад виводу 1:
3
4
Підказка 1:
Спочатку корів є більше ніж потрібно, тому ріжуть одну корову і залишається 4 бики та 5 корів. Потім виявляється, що кількість биків є завеликою і один з них покидає череду. Після цього ріжуть ще одну корову і аж тоді досягається відношення 6 до 8.
Приклад вводу 2:
4
1 2 3
Приклад виводу 2:
0 0
Підказка 2:
На жаль, відношення 2 до 3 так і не вдасться досягнути.
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Задача Е
 Робот-лижник 
(77 балів)
Дійшла економічна криза й до карпатських сіл, тепер й там подумують, як її найшвидше відвернути. А задумали зробити це, розвиваючи новий напрям - робототехніка. Але для розвитку, як відомо, необхідні гроші, причому чималі. Тому українські ентузіасти наважились створити першого робота на кошти, якими володіли на даний момент, та поїхати у Японію з метою перемоги в конкурсі роботів-лижників та отримати гроші для подальшого розвитку. Найстрашнішим суперником за прогнозами може бути робот японського професора Kazuo Yoshida, який навіть вміє виконувати акробатичні трюки, стрибки та перевороти в повітрі, але навряд це все допоможе йому у здобутті перемоги. Лижна траса нагадуватиме звичайну слаломну, з кількома воротами, через які необхідно буде пройти роботу. Ворота можна проходити лише в тому порядку, в якому вони задані на вході, і ні в якому випадку не можна їх оминати, інакше це каратиметься дискваліфікацією. Вважається, що робот вміє здійснювати різкі повороти без утворення, так званих, дуг, тобто його траєкторія нагадуватиме звичайнісіньку ламану, яка відповідно перетинатиме відрізки утворені воротами, крім того, траса побудована таким чином, що частини ламаної, до та після перетину, в околі її перетину з воротами лежатимуть в різних півплощинах відносно воріт.
Вхідні дані:
В першому рядку задано N - кількість воріт на трасі, в наступних N рядках задано по 4 цілих числа розділених пробілами -дві пари координат X, Y кінців воріт. Гарантується, що ворота не вироджуватимуться в точку та ніяка пара воріт не перетинатиметься. В наступних двох рядках задано координати початку - Sx, Sy та кінця - Fx, Fy траси, куди робот має потрапити після проходу всіх воріт.
Вихідні дані:
Необхідно вивести одне дійсне число, заокруглене до трьох знаків після коми - мінімальна довжина маршруту при заданих обмеженнях.
Обмеження: 1 ( N( 4, 
0( |Z|, |Y|,, |Sx|, |Sy|, |FX|, |Fy| ( 1000.
Приклад вводу:
2
4 3 9 3
-8 8 -13 8
0 0
0 23
Приклад виводу:
35.000
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Задача F
Гра 
(77 балів)
Економічна криза торкнулася багатьох громадян нашої країни. Не оминула вона і мешканця одного з мальовничих сіл Галичини Івана. Тож він, як людина, що не звикла сидіти склавши руки, вирішив, що потрібно приймати якісь міри в боротьбі з кризою. На дозвіллі він часто любив розгадувати головоломки та шаради. Тому не дивно, що йому прийшло в голову одне, на перший погляд, дуже прибуткове діло - пропонувати свої друзям та знайомим зіграти з ним в гру, переможець якої отримає від переможеного невеличку матеріальну «дотацію».

Суть цієї гри полягала в наступному. Гравцям дано прямокутний лист паперу, розграфлений на квадрати однакового розміру. Гравці ходять по черзі. Хід полягає в тому, що гравець вибирає один з квадратів, які ще присутні на листі та вирізає з листа ножицями всі квадрати, які знаходяться вище та праворуч від цього квадрату включно з ним. Той, хто зробить останній хід програє. Вам відомо розмір листа та те, що гравці вже зробили декілька ходів. Необхідно сказати, хто з них виграє при подальшій оптимальній стратегії обох гравців (ходи, що зроблені гравцями до того, не обов'язково відповідають деяким оптимальним стратегіям).

Вхідні дані:

В першому рядку дано кількість тестів Т. Далі йде опис кожного тесту. Кожен опис починається рядком з трьома цілими числами n, m та k, розділені між собою одним пробілом, n - кількість рядків та m - стовпців, утворених квадратами на листі, k - вказує, скільки ходів вже було зроблено. В наступних k рядках йде опис ходів (не обов'язково в тому порядку, в якому їх виконували). Хід описується двома числами r і с - номерами рядка і стовпця квадрату відповідно, яким було зроблено хід. Нумерація рядків - зверху донизу листа, стовпців - зліва направо. Нумерація починається з нуля. Всі тести розділені між собою пустою стрічкою.

Вихідні дані:

Для кожного тесту на вході виведіть "FIRST", якщо виграє той, хто має робити хід наступним і "SECOND"  - в протилежному випадку (лапки виводити не потрібно).

Обмеження: 
1 ( Т ( 50,

1
(n,m (7,

0 ( k ( 5,

0 ( rі ( n-1,

0 ( Сі ( m-1,
0 ( k( n*m-1.
Гарантується, що при попередніх k ходах не всі квадрати з листа були вирізаними,

всі числа на вході цілі.

Приклад вводу:

2

3 2 1

0 1

2 
3 0

Приклад виводу:

SECOND
FIRST
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Задача G
Щасливі числа
(74 бали)
Економічна криза економічною кризою, а про щасливі числа забувати не можна. Так от. Одного разу Джон, засмучений через глобальну кризу, почав на рулоні туалетного паперу писати щасливе число. Він гадав, що це допоможе йому і всім іншим впоратися з проблемами.
Як відомо є всього дві щасливі цифри - 4 та 7. Відповідно до цього число є щасливим, якщо воно містить у своєму десятковому записі тільки щасливі цифри. Наприклад, 47 та 77474 є щасливими числами.
Спочатку Джон написав па рулоні число 4. Воно видалося йому достатньо коротким і потім Джон щоразу збільшував своє число, дописуючи справа його ж, але із заміною всіх цифр 4 на 7 і навпаки. Таким чином він отримав число 47, потім 4774, потім 47747447, потім 4774744774474774 і так далі. Рулон розмотувався і розмотувався, а Джон все писав і писав...
Для нескінченно довгого числа Джона розглянемо всі його цифри зліва направо. Необхідно знайти N цифр, що йдуть підряд, починаючи з цифри на позиції М.
Вхідні дані:
Два цілих числа через пробіл - N, М.
Вихідні дані:
N цифр підряд.
Обмеження:
1 ( N ( 1000,
1 ( М ( 1000000000 (109) .
Приклад вводу:
5 2
Приклад виводу:
77474
